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Estimados Alunos, Professores,
Gestores da Educacdo e Parceiros Sociais

educacdo é um fendmeno social complexo e dindmico, presente em

todas as eras da civilizagdo humana. E efectivada nas sociedades

pela participacdo e colaboracdo de todos 0s agentes e agéncias de
socializac@o. Como resultado, os membros das sociedades s@o preparados de
forma integral para garantir a continuidade e o desenvolvimento da civilizacdo
humana, tendo em atencdo os diferentes contextos sociais, economicos, poli-
ticos, culturais e historicos.

Actualmente, a educacdo escolar € praticamente uma obrigagdo dos Estados
que consiste na promocdo de politicas que assegurem 0 ensino, particular-
mente para o nivel obrigatorio e gratuito. No caso particular de Angola, a pro-
mocdo de politicas que assegurem 0 ensino obrigatério gratuito € uma tarefa
fundamental atribuida ao Estado Angolano (art. 21.° g) da CRA). Esta tarefa esta
consubstanciada na criagcdo de condicdes que garantam um ensino de quali-
dade, mediante o cumprimento dos principios gerais de Educac@o. A luz deste
principio constitucional, na Lei de Bases do Sistema da Educac@o e Ensino,
a educacdo é entendida como um processo planificado e sistematizado de
ensino e aprendizagem, visa a preparacdo integral do individuo para as exigén-
cias da vida individual e colectiva (art. 2 n.° 1, da Lei n.° 17/16 de 7 de Outubro).
0 cumprimento dessa finalidade requer, da parte do Executivo e dos seus par-
ceiros, accoes concretas de interveng@o educativa, também enquadradas nas
agendas globais 2030 das Nacgdes Unidas e 2063 da Unido Africana.

Para a concretizacdo destes pressupostos sociais e humanistas, o Ministério
da Educacdo levou a cabo a revis@o curricular efectivada mediante Correcg@o e
Actualizacdo dos planos curriculares, programas curriculares, manuais escola-
res, documentos de avaliagfo das aprendizagens e outros, das quais resultou a
producdo dos presentes materiais curriculares. Este acto é de suma importan-
ciq, pois € recomendado pelas Ciéncias da Educacéo e pelas praticas Pedago-
gicas que 0s materiais curriculares tenham um periodo de vigéncia, findo o qual
devero ser corrigidos ou substituidos. Desta maneira, 0s materiais colocados
ao servico da educacdo e do ensino acompanham e se adequam ¢ evolug@o
das sociedades, dos conhecimentos cientificos, técnicos e tecnoldgicos.

'CRA: Constituicdo da Republica de Angola




Neste sentido, 0s novos materiais curriculares, ora apresentados, sdo documen-
tos indispensaveis para a organizagdo e gestdo do processo de ensino-aprendi-
zagem, esperando que estejam em conformidade com 0S tempos, 0S espacos
e as logicas dos quotidianos escolares, as necessidades sociais e educativas,
0S contextos e a diversidade cultural da sociedade angolana.

A sua correcta utilizagcGo pode diligenciar novas dinGmicas e experiéncias,
capazes de promover aprendizagens significativas porque activas, inclusivas e
de qualidade, destacando a formagao dos cidaddos que reflictam sobre a reali-
dade dos seus tempos e espacos de vida, para agir positivamente com relagdo
ao desenvolvimento sustentavel das suas localidades, das regides e do pais no
geral. Com efeito, foram melhorados nos anteriores materiais curriculares em
vigor desde 2004, isto €, a nivel dos objectivos educacionais, dos conteudos
programaticos, dos aspectos metodoldgicos, pedagoégicos e da avaliacdo ao
servico da aprendizagem dos alunos.

Com apresentacdo dos materiais curriculares actualizados para o triénio 2019-
-2021, enquanto se trabalha na adequacdo curricular da qual se espera a pro-
duc@o de novos curriculos, reafirmamos a importdncia da educacdo escolar
na vida como elemento preponderante no desenvolvimento sustentavel. Em
decorréncia deste facto, enderecamo-nos aos alunos, ilustres Docentes e Ges-
tores da Educacdo envolvidos e comprometidos com a educacdo, votos de
bom desempenho académico e profissional, respectivamente. Esperamos que
tenham a plena consciéncia da vossa responsabilidade na utilizagcGo destes
materiais curriculares.

Para o efeito, solicitamos veementemente a colaboragéo das familias, midias,
sociedade em geral, apresentados na condicdo de parceiros sociais na materia-
lizac@o das politicas educativas do Estado Angolano, esperando maior envolvi-
mento no acompanhamento, avalia¢do e contribuicdes de varias naturezas para
garantir a oferta de materiais curriculares consent@neos com a pratica interna-
cional e assegurar melhoria da qualidade do processo de ensino-aprendizagem.

Desejamos sucessos e éxitos a todos, na misséo de educar Angola.




Introducado

Os conteudos seleccionados para esta classe visam adaptar o aluno ao desen-
volvimento e progresso com diferentes motivagoes, interesses, capacidades e
conhecimentos; criando condi¢gfes para a sua inser¢g@o num mundo em mudanga.

Para melhor compreensdo, iremos tratar 0s seguintes conteudos:

» NUmeros e operacgoes

MultiplicagcGo de numeros inteiros e numeros decimais; decomposicGo de
numeros naturais em factores primos na forma potencial; critérios de divisi-
bilidade por 10, 5 e 2; cdalculo de m.m.c. e de m.d.c. de dois ou mais numeros
naturais; numeros racionais, adic@io e subtraccdo de fraccoes; divisdo de
numeros em forma de fraccoes; expressdes numericas e respectivas pro-
priedades.

» Geometria

Paralelogramo; tridngulo; eixo de simetria; bissectriz de um angulo; drea de
circulo; medicdo de volumes cilindricos; area do triangulo; drea do paralelo-
gramo.

» Proporcionalidade

Proporcdes, percentagens, graficos circulares, escala. Esclarece-se que, nes-
ta classe, a ordem de apresentacdo dos conteudos é linear; isto quer dizer
que 0s conteudos se encontram em «blocos» e essa € a ordem logica por
que devem ser tratados.

» Estatistica

Nocdes elementares de estatistica: a média aritmética, a moda, a mediana,
tabelas e graficos.
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A € operacoes 4




:  NUmeros e operacdes

1.1 Multiplicacgdo de numeros inteiros
e de numeros decimais

Como deves estar recordado para multiplicar um numero inteiro por 10, 100 ou 1000 acres-
centam-se 1, 2 ou 3 zeros a sua direita.

Exemplo:

25 X 10 = 250

25 X 100 = 2500
25 X 1000 = 25000

Para multiplicar um numero decimal por 10, 100 ou 1000 desloca-se a virgula 1, 2 ou 3 casas
para a direita. Se necessdario acrescentam-se zeros.

Exemplo: )

Ohl JoZo,
25 x10=25 Mario, sabes & muito simples.
83,5 X 100 = 8350 calcular 4 X 037

0,0005 X 1000 =0,5

Observa agora a conversa entre
0s dois amigos.

Repara: 4xXx03=03+03+03+0,3

Se 03+03+03+03=12

EntGo: 4X03=12

Esefosse 3 X 45=45+45+45
45+ 45+45=135

Entdo: 3 X 4,5=135

10



Numeros e operacoes 0

Multiplicactio de um numero inteiro por um namero decimal

Na multiplicag@o de um numero inteiro por um numero decimal,
multiplicam-se os nhumeros como se fossem inteiros.

0 produto da multiplicag@o tem tantas casas decimais como o
numero decimal.

Vejamos agora algumas situacdes praticas.

A Dona Anita viu numa loja um tecido bonito e quer fazer uma surpresa as suas duas irmas.

Quantos metros de tecido terd de comprar a Dona Anita para fazer 2 saias, se para cada
saia precisar de 1,5 m?

R.:

Calcula mentalmente.

a)B6 X 25= c)55X 2= e)25 X 4=
b)28 X 10 = d)19 x 05 = f)0)15 X 5 =

E possivel que tenhas encontrado dificuldade em determinar os resultados de alguns exer-
cicios. Mas nas classes anteriores j¢ estudaste alguns procedimentos para este tipo de
calculo.

Por exemplo:
Para a alinea a), basta ignorar a virgula e calcular 6 X 25 =150.

E como no exercicio 6 X 2,5 hd uma casa decimal, entdo temos: 6 X 2,5 =15,0, ignorando
0 0. Entdo 6 X 2,5 =15. 0 mesmo podes fazer para as outras alineas.

Para a alinea b) também estudaste nas classes anteriores que, ao multiplicarmos um nu-
mero decimal por 10, 100, 1000, etc., a virgula desloca-se a direita tantas casas decimais,
quantos 0s zeros.

Entdo 2,8 X 10 = 28. A virgula desaparece.

Ll



m Numeros e operacoes

Vamos praticar agora estes procedimentos.

A Dona Maria colocou uma renda @ volta de uma toalha com a configuracéo da figura
abaixo apresentada.

250m

1,20 m

Quanto gastou ela, se cada metro de renda custou 15 000 kz?

R.

Observa os produtos.
06 X3=18 3xX06=18 52 X 8 =416 8 X 52 =416

Certamente observaste que o produto néo se altera se
trocarmos a ordem dos factores.
A isto chama-se propriedade comutativa da multiplicacao.

1. Resolve:
45 X 6 = B X 45 = 83 X 5=
59X 83= 79 X 2= 2X79=

2. Completa utilizando a propriedade comutativa da multiplicac@o.
166 X 4=4X 251 X =95 X 25]
315 X 2= X 3,15 X 96=7X

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ja conheces também outra propriedade: a propriedade associativa
da multiplicac@o, ou seja, os factores podem ser associados de
maneira diferente que o produto néo se altera.

Repara:
(1,6 X 8) = X (8 X 4)
(2,3 X ] X5=23x(00x___ )

12



Numeros e operacoes 0

O cdlculo de produto torna-se mais simples se utilizarmos a propriedade associativa da
multiplicacdo.

Observa e completa, como nos exemplos.
159X 12X4X2=
=15 X 2) X (12 X 4)
=3X 48
=144

Nota: Como na multiplicacdo a ordem de factores ndo altera o resultado, no exercicio
acima foi necessario agrupar os factores que facilitam o cdlculo do seu produto. Ou seja:

T |
15X 12 X 4 X 2=

=05X%X2)x (12 X 4)
=3 X 48
= 14,4

Observacao: Este agrupamento foi assim feito porque facilmente calculamos 15 X 2 e
1,2 X 4,pois15 X 2 =30e 12 X 4 = 48, como jd referimos nos primeiros exemplos de cdl-
culo mental.

31 X3X02xX5=(3]1x3)X(02xX5)
=93 X1
=93

Agora completa de forma a facilitar os calculos:

8X7X9X5=(8X5)X( X )

= X

18XBX9X3=( X ) X ( X )
= X

13



m Numeros e operacoes

Multiplicactio de um numero decimal por outro decimal

Para multiplicarmos um numero decimal por outro numero decimal usamos 0 mMesmo proce-
dimento que para multiplicar um numero inteiro por um numero decimal. Apenas é diferente
a colocagdo da virgula no produto da multiplicacdo: € necessario contar as casas decimais
dos dois factores.

Repara:

Neste caso, a virgula desloca-se, para a esquerda, duas casas decimais.

3,5 X 83=2905

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Resolve as seguintes operacoes:
25X 25= 32 xX99-= 48 X 55 =
3,9 X 66 = 32X 54= 3,7 X85 =

oooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Multiplicactio de numeros decimais por 10, 100, 1000

Para multiplicar um numero decimal por 10, 100, 1000, etc, a virgula desloca-se a direita
tantas casas decimais, quantos 0S zeros.

Entdo:

1

2.

3.

oooooo

3,8 X 10 = 38: a virgula desaparece.

45)23 X 10 = 451,23: a virgula desloca-se a direita mais uma casa decimal.
23,45 X 100 = 2345: a virgula desaparece.

145,4567 X 100 = 14545, 67: a virgula desloca-se duas casas a direita da virgula.
12, 654 X 1000 = 12654: a virgula desaparece.

191289 X 1000 = 1912, 89: a virgula desloca-se trés casas decimais.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Multiplica os numeros decimais por 10.

23]0 32129 123,4578 0,478
Multiplica os numeros decimais por 100

90,123 906,12348 109,8769 178,65438
Multiplica os numeros decimais por 1000.

45,09785 540,987653 0,45908 978123450

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Numeros e operacoes m

Propriedade distributiva da multiplicacéio em relacéo
@ adicdo e a subtraccdo

Quando pretendes simplificar ou calcular o valor numérico de expressdes que envolvem a
multiplicacdo, a adic@o e a subtraccdo podes aplicar propriedades para facilitar o calculo.

A Monica tem 2 irmdos.

Deu a cada um deles 3 rebugados e 4 pastilhas. ’

. . /
No total, guantas guloseimas deu a Moénica? '
1.° Passo

Observa como é fdcil calcular.

Numero total de guloseimas:
3+4=
2X(3+4)= X

2.° Passo \'*

Numero total de guloseimas para os dois irmdos:

2X3=

Numero total de pastilhas para os dois irm@os:

2 X 4=

Numero total de guloseimas e de pastilhas para os dois irm@os:
2X3+2x4= +

Concluimos ento que:

2XB+4)=2X3+2X4

A Mariana comprou 5 péras e 3 macds para levar para o hospital.

Cada fruta custou 50 kwanzas. Quanto pagou a Mariana pelas frutas?

1.° Passo

0 numero total de frutas:
5+3=

Quantia a pagar:
(5+3)x50= X




m Numeros e operacoes

2.° Passo
Quantia total a pagar pelas péras:
5 x50 =

Quantia total a pagar pelas macgas:
3 X 50 =

Quantia total a pagar pelas frutas:
5x50+3 X 50= + =

Concluimos entdo que:

5+3)x50=5x%x50+3 x50
Esta propriedade chama-se propriedade distributiva da multiplicacdo
em relacgdo a adigdo. O produto de um numero por uma soma € igual
G soma dos produtos desse numero por cada uma das parcelas.

Serd que a multiplicac@o também é distributiva em relacéo a subtraccdio?

Observa:

A Nanda comprou 4 cadeiras no armazeém, cujo preco era de 15 000 kz
cada. No entanto, foi feito um desconto de 200 kz por cada cadeira.
Quanto pagou a Nanda?

«Contas» feitas pela Nanda.

Quantia a pagar por cada cadeira: 15 000 kz — 200 kz

Quantia a pagar pelas 4 cadeiras:

4 cadeiras = 4 X (15 000 - 200) = X =

Precos das cadeiras sem descontos: 4 X 15 000 =

Total dos descontos: 4 X 200 =
Total a pagar: 4 X 15000 - 4 x 200 = - =

Neste caso, concluimos que:

4 %X (15000-200)=4 x15000-4 x 200
Concluimos que a multiplicacdo também é distributiva em relacdo a subtracecao.
0 produto de um numero por uma diferenca é igual a diferenca entre o produto
do numero pelo aditivo e o produto do numero pelo subtractivo.

16



Numeros e operacoes m

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios

1. Calcula como o exemplo:

BX((9-5=6X9-B6X5

=54-30
=24
a)16 x (10-7) =( X )= ( X )
b)52 X (6 +4)=( X )+ ( X )
= +
c) 2,7 X (13-10) = ( X )= ( X )
d)67x(9+7)=( X )+ ( X )
= +

2. Completa, usando a propriedade distributiva.
5x(03+6)=_ X1+ __ xB

Verificas que hé um factor comum aos dois produtos. Este factor € o 5. Ent@o, também
podemos escrever:

5X13+5X6=5X(13+6)

3. Pde em evidéncia o factor comum.

)6 X9+6 X5 e)52X6-52X4 )12 XxX3+12X%X3
b)7xX93+16 X7 f)8 X 3+8 %7 )76 X9+9 %X 3
€)25X5+08 X5 g)3 X 24+ 9 X 24 KN177 X 4+4X%X8
d) 48 X2+48 X 4 h)10 X 23-3 X 2,3 )32Xx8+14X%X8

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

17



m Numeros e operacoes

1.2 Bases para operagcoes com niumeros racionais

Divisor de um numero. Multiplo de um numero

Para fixar:
Se a, b e ¢ s@o numeros, de modo que a X b =c¢,
entdo a e b chamam-se divisores de c.

Exemplos:
3X5=15

Entdo, 3 e 5 sdo divisores de 15 e 0 numero 15 € multiplo de 3 e 5 ou é divisivel por 3 e
5. 0 numero 4 por exemplo, néo é divisor de 15 porgue néo existe nenhum numero inteiro
multiplicado por 4 cujo produto seja 15.

1X7=7

Entdo, 1e 7 s@o divisores de 7;1 X 4 = 4, ent@o 1 e 4 sdo divisores de 4. Estes dois exem-
plos leva-nos a concluir que:

» Qualguer numero a tem o numero 1 como seu divisor.

* Qualquer numero a tem o proprio a como seu divisor.

Vejamos agora o conjunto de divisores de alguns numeros inteiros.
Divisores de 3 = {I; 3}
Divisores de 12 = {1; 2; 3; 4, 6; 12}
Divisores de 17 = {1; 17}
Divisores de 9 = {1; 3; 9}

Divisores de 8 = {I; 2; 4; 8}

Numeros primos e humeros compostos

Um namero chama-se primo se admitir dois e s6
dois divisores, o numero 1 e o proprio numero.

Verificamos que 0s numeros 3 e 17 sO tém dois divisores, o niumero 1 e o proprio numero.
Esses numeros chamam-se naumeros primos.

18



Numeros e operacoes 0

Os restantes numeros como 12, 9 e 8 chamam-se compostos porque admitem mais de
dois divisores.

O numero 1 admite apenas um divisor: ele proprio.

Indica todos 0s numeros primos compreendidos entre 0s seguintes numeros:
10 e 20 50 e 60 30 e 40
0e 20 40 e 50 70 e 80

Qual é o maior numero primo inferior a 20?

Diz o maior numero primo compreendido entre 13 e 17

Critérios de divisibilidade por 2

Observa o quadro seguinte e completa.

Numero 7 16 23 39 72 92 45 144 B0 N3 40 17 98
Resto da
divisdo de 2

Diz quais sdo 0s numeros que, divididos por 2, o resto é zero. Certamente verificaste que
estes numeros terminamem 0, 2, 4, 6 e 8.

Um numero é divisivel por 2 quando o algarismo
das unidades € 0, 2, 4, 6 e 8, se 0 numero for par.
Os outros numeros ndéo sdo divisiveis por 2.

Critérios de divisibilidade por 3

Na tabela abaixo assinala com X 0s numeros que sto divisiveis por 3.

Numeros 24 83 72 46 92 642

Marca X

1.  Soma os algarismos dos numeros que sdo divisiveis por 3. Divide cada soma por 3.

2. Qual é resto em cada caso? Certamente concluiste que a soma dos algarismos des-
tes numeros sdo divisiveis por trés. Ou seja:

24 ¢ divisivel por 3, pois, 2 + 4 = 6 e 6 € divisivel por 3. Quer dizer, se a soma dos
algarismos do numero dado € divisivel por 3, entdo o proprio numero também é.



m Numeros e operacoes

Um numero é divisivel por 3, se a soma dos seus
algarismos é divisivel por 3.

0 numero 28 ndo & divisivel por 3, pois 2 + 8 =10 e 0 numero 10 ndo é divisivel por 3.

Critérios de divisibilidade por10 e 5

Observa e completa o guadro seguinte.

Numero 25 96 10 15 30 105 600 810

Resto da divistio por 10

Diz quais 0s numeros que, ao dividirmos por 10, o resto & zero. Certamente verificaste que
estes numeros terminam em zero.

Um numero é divisivel por 10 se o algarismo das
unidades for 0.

Tal como na divis@o por 10, 30, 660 e 810, 0s numeros também ddo resto zero. Realizamos
0 Mesmo raciocinio para encontramos um critério para a divisibilidade por 5.

Um numero é divisivel por 5 se o algarismo das
unidades for 0 ou 5.

Utilizando os critérios de divisibilidade, marca com X quais dos seguintes numeros s@o
divisiveis por 2, por 5 ou por 10.

Numero 2 5 10
924
96 500
4586
3670

265 300
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Decomposicdio de numeros inteiros em factores primos
sob a forma de poténcia

Decomposicdo em factores primos

Para decompor um numero em factores primos, comecamos por dividi-lo por 2. Se o resul-
tado obtido ja for divisivel por 2, entdo avanca-se para o numero primo seguinte.

Repara:
30=2X15 ou 30(2 28=2 X 14 ou 2812
1513 142
5|5 717
1 1
2X3X5 2X2X7
30=2X3X5 28=2 X2 X7

0 que verificaste?

Ao decompormos um numero inteiro em factores de maneira que todos os factores sejam
numeros primos, efectuamos uma decomposicdo em factores primos.
Decomp®Oe como no exemplo:

108 =2 X 54

=2 X 2X27
=2X2X3X89
=2X2X3X3X3
108=2X2X3X3X3
128 =
50 =
162 =

Decomposicido sob a forma de poténcia
Observa o exemplo anterior: 108 =2 X 2 X 3 X 3 X 3

Nesta decomposic@io em factores primos, aparecem repetidos factores comuns que po-
demos escrever sob a forma potencial:

2 X 2 = 2? (lé-se dois ao quadrado)
3 X 3 X 3 =33(lé-se trés ao cubo)

Esta forma de escrever chama-se poténcia. Numa poténcia «a™ em que «a» € a
base e «n» é 0 expoente, o expoente indica o numero de factores iguais a base.

Escreve agora 0s numeros dos exercicios anteriores sob a forma de poténcia.

2]
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Maximo divisor comum (m.d.c.). Minimo multiplo comum (m.m.c.)

Chama-se maximo divisor comum (m.d.c) de dois ou mais nuUmeros ao maior numero entre
0s divisores comuns dos numeros dados.

Chama-se minimo multiplo comum (m.m.c) de dois ou mais numeros ao menor numero
entre os multiplos comuns dos numeros dados.

Para conhecermos o m.d.c. e 0 m.m.c., podemos comecar a organizar conjuntos de divi-
sores.

Observa:

Escreve 0 conjunto de divisores comuns de 9 e 15.
D, = {1 3; S}
D*® =, 3; 5; 15}

{divisores comuns de 9 e 15} = {1; 3}

Certamente iras perguntar qual serd o m.d.c.

Formamos, para cada um dos numeros dados, o conjunto dos respectivos divisores e, com
base neste, determina-se o conjunto dos divisores comuns, sendo 0 seu elemento maxi-
mo o m.d.c.

No exemplo precedente, 3 € o0 m.d.c. de 9 e 15. Mas como calcular o maximo divisor co-
mum?

Consideremos 0S numeros 18, 48 e 72.

18=2X3X3
1. Decompor em factores primos 48=2X2X2X2X3
72=2X2X2X3X3

18=2 X 32
2. Escrever os produtos sob a forma potencial 48 =24 X 3
72 =28 X 32
3. Seleccionar os factores primos comuns
2e3
(de menor expoente)
2X3=6

4. Formar o produto das poténcias seleccionadas m.dc. (18 48.72) = 6

0 maximo divisor comum (m.d.c.) de dois ou mais nimeros é
igual ao produto de factores comuns de menor expoente.
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Consideremos agora 0s multiplos comuns de 3 e 5.

Multiplos de 3 =13; 6; 9;12;15;18; ..; 30; ..}

Multiplos de 5 = {5; 10; 15; 20; 25; 30; ..}

Consideremos agora 0s multiplos comuns dos numeros 3 e 5 = {15; 30; 45; ..}
Entre todos os multiplos de 3 e 5, existe 0 menor multiplo comum, que & 15.
Assim, m.m.c. (3; 5) =15

Como calcular o minimo multiplo comum?

Consideremos ainda oS numeros 27 e 40.

27=3X3X3

1. Decompor em factores primos 4L0=2X2X2X5

. 27 =38
2. Escrever os produtos sob a forma potencial 40 = 24 % 5
3. Seleccionar os factores primos comuns (de 0939 g 5

maior expoente) e néo comuns

23 X 3% X 5=1080

4. Formar o produto das poténcias seleccionadas m.d.c. (27 40) = 1080

0 minimo multiplo comum (m.m.c.) de dois ou mais niumeros
é o produto de factores comuns e néio comuns de maior
expoente.

1. Determina o m.d.c. dos seguintes numeros:
4;9; 24 B; 34, 221

2. Determina por meio de decomposi¢c@o em factores primos o m.m.c. dos seguintes
numeros:

8;10; 12
44;78; 143
15;18; 24

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ampliacdo e simplificacdo de fracgoes. Fracgoes equivalentes
Ampliacdo de fraccoes
Ampliar uma fracc@o é multiplicar os seus dois termos pelo mesmo numero.

Observa as seguintes fraccoes:
3.6 12 ¢ 24

3’ 48 1B

X2-24
X 2

1

12
8

3X2_6X2._ )
2 X 2 2

XX

6
4

As fraccdes % = % = ]z—é* resultam da ampliagdo da fraccdo %

Essas fracgdes chamam-se fraccdes equivalentes.

Amplia as seguintes fraccbes por 2, 3 e 4:
] 2 3

2 6 2

Se multiplicarmos os dois termos da fracgéo pelo mesmo numero, obteremos uma fraccdo
ampliada.

Vamos representar as fracg0es seguintes na semi-recta numerica: %; %; % e B

Neste caso, constata-se que varias fraccdes podem corresponder ao mesmo ponto da
semi-recta numerica.

N
S,
()
o)
-~
D
wn
(@]
-]
—t
(@]
(@]
w
=
=
(@]
(@]
)
(@]}
(]
wn
NN
o
o
|\|
w |cn
-}
(@]
wn
(@]
3
=
T
(]
(@]
—t
(@]
-}
[
3
M-
=.
(@]
Q
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Simplificacdo de fraccoes
Simplificar uma fraccdo é dividir os seus dois termos pelo mesmo numero.

Observa as seguintes fracgoes:

24.12- 6 - 3
B’ 8 4 2
6 3 8 2 4 "2 2
As fraccdes % : % : % resultam da simplificagdo da fraccdo %‘ por 2.
Simplifica as seguintes fraccoes:
2 16 36
4 24 48
12 60 140
18 S0 00

Se se efectuar a simplificacdo sucessiva as fraccoes %; %; %; por 2 obteremos a
fraccdo %

A fracc@o % ndo pode mais ser simplificada, pois € uma fraccdo irredutivel.

Uma fracc@io chama-se irredutivel se os seus termos forem primos entre si.
8.2.4-38

577974

Fraccoes equivalentes

Como sabes as fracgdes que resultam de uma ampliagéo sGo equivalentes.

As fraccoes ]Z_é;; % e % representam o mesmo numero % portanto sdo chamadas
fraccoes equivalentes.

Vamos representar as fraccoes %; %; %% na semi-recta numérica.

0 1 2 3

Neste caso, constata-se que varias fraccdes podem corresponder ao mesmo ponto da
semi-recta numerica.
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Uso do maximo divisor comum para a simplificacto de fraccoes

A simplificac@o de fracgdes cujos termos s@o muito grandes torna a divisdo sucessiva dos
termos mais fastidiosa.

Vamos usar o maximo divisor comum para simplificar as fraccoes.

Exemplo: para simplificar a fracgdo 105 decompomos em factores primos:

140
105=21Xx5=3X7X5=3X5X7 105 | 2 1402
UWO=14X10=2X7X2X5=22X5X7 359 70|2

717 355
m.d.c. (105;140) =5 X 7 = 35

1 717

1
105=3%X5X7 140 =22%X5 X7

. - } _ 105 - 35_3
Dividimos os termos da fraccdo pelo m.d.c. (105; 140 = 35) %0 3L

Simplifica agora as seguintes fraccdes (usando o m.d.c.)

36 153
90 432
600 300
630 180
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios
1. Representa no teu caderno as fracgdes %; %; % e % na semi-recta numérica.
I I I I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7
2. Escreve algumas fraccdes equivalentes a:
] 4 8
a) L d) 4 5
)3 )5 90
b) 2 e) 12 h) 14
) S ) 6 )15
13 3 i 21
©) -5 D3 022

3. Demonstra que as fracgbes sdo equivalentes, representando-as na semi-recta numeérica.
1 -3 2 -4 1 -3
93 =3 b) 5= )% =2

4. Completa as equivaléncias.

2 _8 I 2 1 -12
o3 b) 5=+ ®) & =20 ol 36
5. Simplifica.
9 12 _ 36 — 16 —
T ©) 28 &) o 9) g
1% _ 48 _ 72 _ 90 _
b) o8 9356 P 380 " 500

6. Determina as fracgbes equivalentes a % cujos numeradores estdo compreendidos
entre 34 e 95.

7. Simplifica as seguintes fraccdes (usando o m.d.c).

328 620
035 ¢ 350
_56 250
b) 8 d) 5

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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1.3 Operacoes com nimeros racionais

Adicdo e subtraccgdo de fraccoes de diferentes denominadores
Adicdo e subtracctio de fraccoes com o0 mesmo denominador
Vais agora recordar como adicionar e subtrair fracgdes com 0 mesmo denominador.

A'lsabel comprou uma tablete de chocolate que dividiu em 5 partes iguais.

No primeiro dia comeu 1 eno segundo dia % Qual é a parte de chocolate que a Isabel
comeu nos dois dias?

Para resolver este problema, vamos adicionar as duas fracgoes.

1 43 - -4

5 5 5 5
Conhecendo a parte de chocolate que a Isabel comeu, podemos calcular a parte que ficou.
J4 se sabe que o chocolate foi dividido em 5 partes iguais ou %
A parte de chocolate que ficou € igual a % - % - %

Para adicionar fracgcdes de igual denominador, somam-se
0s numeradores, mantendo-se o denominador comum.

Para subtrair fracgdes de igual denominador, subtraem-se
0s numeradores, mantendo-se o denominador comum.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios

1. A Joana recebeu uma barra de sabdo perfumado, que

cortou em 10 partes iguais. Ja gastou 3 dessas partes.

Com qguantas ficou?

Aplica a subtraccdo de fraccdes com 0 mesmo deno-

minador.

2. Calcula as somas ou diferencas das fracgdes seguintes:

1,2,38
7 7 7

)] 138 _ 102 _ 14
19 19 19

3. Completa com a fraccdo gue falta.

u]%+—=g
D= —"%
0§ —-§
- -72

B
8,2 .4
O +5 Tt
10 .9 _16
b &t E 6

c) 205 4 150 _ 90
120 120 120

10,9 .16
dDE+te s

e) 897 45 , 28
173 173 173

npe—rged
Dig R
34
— 5B
D535

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Adicdo e subtraccdo de fraccoes com denominadores diferentes

Agora que recordaste a adicdo e sutraccdo de fraccdes com 0 mesmo denominador, como
fazer as mesmas operacdes com diferentes denominadores?

Vamos ver estes exemplos:
8 _ 2 _

i-l-i: L
2 7 10 5

Ja aprendeste a transformar as fracgcbes nou-
tras equivalentes.

Vamos transformar essas fraccoes em fraccoes
equivalentes, ampliondo-as, de modo a obter
fraccdes com denominadores iguais.

3 -6_-9_12_15_18_2

2 4 6 8 10 12 &7

21

As fraccoes 3 - sdo equivalentes.

2

=

De modo igual, % é equivalente a % : % e % tém o mesmo denominador.

_21,10_21+10

i 3 .
Assim, 4T g

2

\||c.n

Para adicionar frac¢cdes com denominadores diferentes, deve-se:
reduzir as fraccdes ao mesmo denominador;

calcular a soma dos numeradores, mantendo o denominador comum.
De igual modo, para subtrair fracgbes com denominadores diferentes, deve-se:

reduzir as fraccdes ao mesmo denominador;

calcular a diferenca dos numeradores, mantendo o denominador comum.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios
1. Calcula estas somas e diferencas de subtraccdes com denominadores diferentes.
2 +1 - S +8 - 8 _-1- 10 _6 _
A5+ )5+ % 92 N5 =3
2 +3 41 - J -5 - S5 _3 - 2 +8 _
b5+t ¢ 51 N5 g+
8 -2 1o+ 6 - 1 4+ - D8 -3 -
g - V%t -
2. Calcula o soma das seguintes fraccoes:
ﬁ+£:
21 35
Se 0s denominadores tiverem grandes numeros, temos de achar o m.m.c. dos denomi-
nadores.
m.m.c. (21, 35) =105
Assim:
ﬁ:_80 e E:—SS
21 105 35 105
(x5) (x3)

16,12_80 , 36 __16
2135 105 105 105

De modo igual, para calcular L—B—E, procedemos como No caso anterior.

m.m.c. (21, 35) = 105, logo:

16 - 80 o 12 _ 36
105 = 35 105

80 _ 36 _ _44
{ 5 105 105 105

3. Utilizando o m.m.c., calcula a soma ou ¢ diferenca dos dois numeros seguintes.

o 413 n .2 4 _ 5
932" 8 d5*5 927" 36
bﬁ_i el+i-i_l h£+4_9
)20 15 )66 44 33 55 )40 30
)AL+ 17 4 7 4+ 1 45,106,117 i)35-25
24 36 8l 7 6 14 1 3 8 91 65

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Adicdo e subtraccdo de fraccoes representadas sob a forma mista
Para adicionar ou subtrair fraccdes representadas sob a forma mista, deve-se:
adicionar ou subtrair partes inteiras das fraccoes;

adicionar ou subtrair as fracgoes.

Exemplo:
14103 = 73 +54 _( 3 .+4
32+05 4+55 (+5)+4+5
10)+-L + 3 2,5)=1 =12 +19+16
(3+0]+2+5 m.m.c (2, 5) =10 + 5
1 4+3 - 546 _135+6 14 1L =12 3l
13+2+5 13+]O+]O 13 0 14]0 1220
(X5) (x2) 1
_'I o
320
1B _54 _(g- 13_4 183 _54_-85_33
98 57(5J+87 ou 98 57 T3
-4 +91-32 - 595-312
56 56
:4—9 :&
56 5
II ....................................................................................................................... .
: Calcula.
: 51 421 62-72 . Ll-_1 08 +812 7451514
: 3 7 9 7 4 5 15 60 50 28
i .1854+2035 .g9-g3 47 -3 3121 2N+ 9
: 75 210 5 4 5 6 10
Propriedades da adicdo de numeros fracciondrios
Propriedade associativa
A soma % + % + % pode calcular-se da seguinte forma:
L+i+i:(L+i)+i: ou L+i+izl+(i+i)
5 4 12 5 4 12 3 4 12 5 4 12
:(8+15)+i =;+(9+5)
20 12 5 12
20 12 5 14
- B69+25_94 - 24+70
60 60 60
=94
60
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Esta igualdade traduz a propriedade associativa de adicGio dos numeros racionais.

Deummodogerul,se%;% e %combgo,d;m e f=0

sdo numeros fracciondrios, temos: -&- + € + € =0 ; C 4 €
b d f b d f

Entdio diz-se que a adi¢ctio dos numeros fracciondrios é associativa.

Propriedade comutativa

L+L:L+L
7 8 8 7

Esta igualdade traduz a propriedade comutativa da adigGo dos numeros racionais.

De modo geral, se % e % comb =0 e d=0 sdonimeros

fracciondrios, temos:

a c,a
b’ a0

Entdio, diz-se que o adic@io dos numeros fracciondrios é comutativa.

D_|(')

Existéncia de elemento neutro

A - 7 -7
00706770

0 (zero) é o elemento neutro da adi¢cto dos numeros fracciondrios.

Em geral, sendo % um numero fracciondrio qualquer, tem-se:

|3+0 0+b b
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©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Exercicios

1. O tio André comprou um terreno a prestacdes. Na primeira prestacéo, pagou a quantia
correspondente a metade do terreno. Na segunda prestagdo pagou %
Que parte do terreno falta pagar?

2. Um bolo foi dividido em 15 partes iguais. O pai comeu % de bolo, a mde comeu 4/15.

Que parte de bolo ficou?

3. 0 menino Dias resolveu —— de exercicios de
matematica de manha.

No periodo da tarde, resolveu % . Que parte

de exercicios fez no total? Que parte de exer-
cicios ficou por fazer?

4. Um auditorio com 430 cadeiras estd lotado com homens, mulheres e criancas.

0 numero de mulheres € igual ao de criangas e 0 numero de homens é % do numero
de mulheres. Quantas criangas estdo no auditorio?

5. As turmas A e B da 6.2 classe tém no total 105 alunos. A turma A tem -2 do numero de
7
alunos da 6.2 B. Quantos alunos tem cada turma?

© 000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Operacoes com numeros decimais envolvendo fracgoes decimais
Adicdo de fracgoes decimais

José e Isabel estavam a pintar o pavimento da sala, que se apresenta da seguinte forma:

No final, o pavimento ficou com este aspecto.

J

0 José assinalou com J 0os quadrados que por ele foram pintados e com | 0s que foram
pintados pela Isabel.

Determina a parte pintada pelos dois.
0 Joseé pintou 0,3 ou % do pavimento e a Isabel pintou 0,4 ou %

‘ ‘ . = 3 +.4 = 3+4 —
Os dois pintaram: 0,3 + 0,4 5 + 5 -5
= l =

10
=07

Outro exemplo de adicdo:

13,005 + 2,346 + 0,008 + 112,239
_ 13005 , 2346 , _ 8 _, 112239
1000 1000 1000 1000

— 13003 + 2346 + 8 + 112239
1000

=127598

Subtracciio de fraccoes decimais

No exemplo precedente sobre o pavimento, pode calcular-se a parte da sala que ndo foi
pintada.

Ja sabemos que a parte pintada representa os % de pavimento.

Que fraccgdo representa a restante parte?
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Sabemos que o pavimento da sala foi dividido em 10 partes.

As 10 partes sdo representadas pela fracgto %

% foram pintadas. E claro que podemos calcular a parte gue resta.

Assim, teremos:

10_7_-10=-7
10 10 10
-3
10

Outro exemplo de subtraccdo:
15269 _ 10385
1000 1000

- 15269 - 10385
1000

15,269 - 10,385

= 4,884

Adicdo de numeros decimais (sem transformar em frac¢oes decimais)
A adic@o ou a subtracc@io de numeros decimais efectuam-se da seguinte maneira:

Na parte inteira das parcelas, colocam-se da direita para a esquerda unidades por baixo
de unidades, dezenas por baixo de dezenas, assim sucessivamente.

Na parte decimal, colocam-se da esquerda para a direita, décimas por baixo de décimas,
centésimas por baixo de centésimas de forma que as virgulas figuem no mesmo alinha-
mento.

Exemplo:
13,005 + 2,36 + 0,8 + 112,239 =

+ 11
11

Ol WeE—H¢O
I 7. P —

XINvNO N ®
NN O o w O

36



Numeros e operacoes 0

Comparacdo de fraccoes

Na 5.2 classe, ja estudémos que para comparar dois numeros fracciondrios com 0 mesmo
denominador, basta comparar os numeradores e manter o denominador. Dadas duas frac-
coes L e L temos:

b b
Seac<c, entao% %
Se a = ¢, entdo % %
Se a> ¢, entdo % %

Para comparar duas fraccoes de diferentes denominadores, teremos:

X X n a (C
Seaxd<b X c, entdo b g
eaxd=b Xxc entfo-& =L
S tdo b g
Seaxd»>b X c, entdo-L» C
b d
Compara as seguintes fraccdes, dadas como exemplo:
7 a9 % % 7 <9
T e 3 ,8e7 X 13«11 X 9, entdo ]3
i l X X q i i
3 e 5,se5 553 3,entc103>5
E & X = X 0 E = &
3 e = ,se 17 X 12 =3 X 68, entdo 3 =
....................................................................................................................... :
Exercicios
1. Calcula sob a forma fraccionaria.
a) 3,5+ 218 + 21,009 e) 0,7 + 0,25 + 4,008 + 1572
b) 519 + 4,2 f)3,5+6,01+08
c) 6,4 +10 +138 g) 0,008 + 0,014 + 1,006
d) 12 + 3,106 + 0,004 h) 8,4 +125+ 0,425 + 1,4
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2. Um motorista percorreu no primeiro dia 15 km, no segundo dia 19 km e 7 m e no terceiro
dia 25 km e 8 m. Calcula a distancia percorrida pelo motorista durante os trés dias.

3. A Ana preparou um bolo que comeu da seguinte forma:

No primeiro dia comeu 5/10 do bolo, no segundo dia comeu % e no terceiro dia comeu
2 Qualfoia parte do bolo que sobrou?

10
‘.

4. Quanto tenho de juntar a 15,7 para obter 20,57

5. 0José comprou 3,50 m de tecido para fazer duas calgas, uma com 1,25 m e outra com
1,75 m. Quantos metros de tecido sobraram?

6. Compara as seguintes fraccoes.

2 o B 3 3 12 - 3
a3 € e &g €
12 -~ 6 3 o 6 B s 2
b)]oe5 d]ze5 f)5e3

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Multiplicacto de fraccoes

A Cecilia cultivou % de % da area do seu quintal. Qual é a drea total destinada a plan-
tacdo?

Para responder, precisamos de calcular % de % ou sejaq, % X %

Considera o rect@ngulo seguinte, que representa a drea total do quintal da Cecilia dividida
em 3 partes iguais.

wW|N

Considera o mesmo rectangulo, dividido em 6 partes iguais.

S
6

Sobrep6e os dois rectdngulos. O que obténs? Obténs um rectangulo dividido em 18 partes
iguais. Mas observa agora quantas sdo as partes ocupadas pela plantacéo da Cecilia?

S
6

wW|N

Assim: 2 x 9 =
6

Para multiplicar dois numeros representados por fraccoes,
multiplicam-se 0s humeradores e os denominadores entre Si.
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Multiplicacdo de uma fracgdo por um niamero inteiro
Exemplo 1. % X 8=

J4 sabes que todo o numero inteiro pode escrever-se sob a forma de uma fraccdo com
denominador 1.

LX8:LX&[002X8:E ou LXS:ZXB:E
5 5 0890 55T T 5 5 5 5

Para multiplicar uma fracg@io por um numero inteiro, multiplica-se o numero pelo numerador,
mantendo o denominador.

Exemplo 2: % X 15 =

i){ :LXE:—]X]S:E:i
Usundooregru.2 1,5 5 0 -1x10-20" 4

Podes também calcular deste modo:

1 _ _ 75 _ 75:25_ 3
5 X15=05x%x15=0,75 ou 00 - T00° 98 - 4
. Exercicios
: 1. Calculo.
D x 1 1 x6 25 w4 A x
02X 3 o5 x4 )30 % 1 9) 5 %35
b)-L x9 d) 3 x 05 )2 x15 h) L x 036
)38 ) )4 )4

2. Faz os cadlculos indicados e simplifica os resultados obtidos para expressdes simples
(fraccodes irredutiveis).

ﬂx ix Xl X 1
a) E 3 c)2 3 6 e)12 " g)15 x 3 -
3 x x 4 1 x 3 x
b) : 15 d) 5 T f) 3 z 10 h) 3 i 8
3. Calcula
3 xS w2 O x8xh4 O xh w2 O xw3x 4
05 X5 X3 C)g X8 X35 OgxF % Y x3%3
9 x3x4 1 x 2 x 15 w12 x 8 15w 3x 18
b) 2 x 3 x 2 d) L x 2 x5 N8 x2x8 5 >3 x X
4. Calcula
! 0)152 X148 X 53 ) 402X 54X 6  €)128 X132 X 47
b)1,2 X 15 X 3,9 d) 302 X151 X 31 )16 X 4] X 507

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Propriedades da multiplicacéio de numeros fracciondrios

A multiplicac@o de numeros fracciondrios goza também das propriedades comutativa, as-
sociativa e distributiva.

Completa a tabela seguinte.

1 S 4 6
X 0 2 15 74 1 5 7
0 0 0 0 0 0 0 0
1
2 0
5 O
S5
A 0
1 0
4
5 0
6
7 0

Com base nos resultados obtidos na tabela, completa e tira uma conclusao.

S _— o) -
5 X = e X 15 =
.II 4 ]7

~

A multiplicag@io dos numeros fracciondrios é comutativa. Se ae b
sdo numeros fracciondrios, temosa X b=b X a.

B x0-=
7

o
X
<
1
@D

0 (zero) é o elemento absorvente da multiplicacdo dos numeros
fracciondrios. Se a € um numero fracciondrio, temos:

axXx0=0xa=0

N[~
I
@D

N[~
X
"

1é o elemento neutro da multiplicac@o dos numeros fraccionarios.
Se a é um numero fracciondrio, temos:

axXl=1Xa=a
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Considera a seguinte expressdo:

Calcula este produto. E 6bvio que obténs % ou % . Calculamos esta expressdo da
seguinte forma:

lx(ixi) ou (%xi)xi

) 7 4 7 4
:LXE:&XL

5 2 35 4
=30

140

Podes concluir gue:

Ja conheces esta propriedade: é a propriedade associativa.

Se a, b e ¢ sdo numeros fracciondrios, temos:

ax(Xxec)=(@xhb)xec

O Pedro e o André estiveram a fazer o seguinte calculo:

ix(LJ,A)
2 5 6
Vejamos como 0s dois procederam:
Pedro André
i><(i+A ix(i+i)
2 5 6 2 5 6
-3 «w6+20 -3 w143 x4
2 30 2 5 2 6
-3 x 26 -3 4+12
2 30 10 12
:3><28 :i_}_]
2 x 30 10
:7— :i-}-ﬂ
60 10 10
78:6 _ 13 - 3+10
69:6 10 10
-13
10
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Finalmente, os dois chegaram ao mesmo resultado.

0 André utilizou um procedimento. Como se chama esta propriedade?

Tambémjd conheces esta propriedade: é a propriedade distributiva.

Tu também vais utilizar os dois procedimentos, procurando chegar ao mesmo resultado.

T

Com certeza gue nos dois procedimentos chegaste ao mesmo resultado: % ou %

Podes concluir o seguinte:

A multiplicac@o dos numeros fraciondrios é distributiva em relacéio
G adigio e @ subtraccdo.

SeaX(b+xc)=axb+xaXc

Inverso de uma fraccdo
A S@o e a Laura estavam a fazer perguntas em Matematica. A Laura perguntou a S@o:
— Qual é o numero que, multiplicado pelo numero dado, dd 1?7

Exemplo: 7 X ? =1
A Sdo responde 0 seguinte:

1 pois7 x L =1

1 1
7’ 7

A Sdo, por sua vez, fez uma pergunta @ Laura:

— E se o numero forufroccdo%:% X =1

A Laura respondeu gue este numero é:

. pois 2 x L=1
5 POIS 5% 5
Assim, 0S numeros % e % sdo chamados inversos de, respectivamente, 7 e de %

O inverso de um nimero fracciondrio € o nimero cujo produto com
este é igual a1ou o inverso de um numero fracciondrio é a fraccdo
obtida, permutando os seus termos.

Oinverso de @ ¢ B
b a
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.......................................................................................................................
Exercicios

3

]

]

1. Calcula, aplicando a propriedade distributiva.

93x(3 0% 9(3+ 43
otk atg-Fxsd
- F % -3
2. Calcula, aplicando a propriedade comutativa.
u)%x5= d)%x%:
b)6><%= e]%xg:
c)%x% = f]%x%:
3. Completa.
u)%xi:] d)%xizl
b)l:ix% e]%xi:]
c)lz%xi f)%xi:]
4. Aplica a propriedade associativa.
u)%X%x% d)%x%xz;
b)]]—]x%x% e) 3] X 25 X 4
c)%x%x% f]%x%x%

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Divisdo de fraccoes
A operacdo de dividir fraccoes é téo simples quanto a da multiplicacto.

Para dividirmos as fracgdes basta multiplicarmos a fraccdo que estd no numerador pelo
inverso da fraccdo que estd no denominador. Vé abaixo a regra:

b d bxd

Determinacdo do quociente de dois numeros fracciondrios
Divis@io de um namero natural por uma fraccgao

O Diogo comprou 7 laranjas e quer dividir cada uma em
trés partes. Quantos tercos terd o Diogo?

O problema consiste em dividir as 7 laranjas em trés partes
iguais.

Ou seja: 7:%=21 ou 7><%=21

Divis@io de uma fracc¢éio por um nimero natural
Se dividirmos um ter¢o da laranja por dois alunos, cada um recebera:

1 2-1 oy L x_1 =_1 (um sexto da laranja
3 5 u 3 5 5 (um sext ja)

Divisdo de dois numeros fracciondrios

LXL:L
3 1 3

A divisdo de - por - ¢ L L
ivis L por] L]

Para dividir dois nameros fracciondrios diferentes de zero, multiplica-se
o dividendo pelo inverso do divisor.

5 2 5 9 45 15

Cdlculo mental da divis@io de numeros fracciondrios

0 quociente de dois numeros fracciondrios iguais, diferentes de zero, é 1.

3 3
Sabes que7:%=21
Qual é o valor de%:

5 5

Qualquer numero dividido por 1 da um resultado igual ao préprio numero.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Exercicios
: 1. Completa.
-1 1 1 -1
u)3.2 c]4.5 e]7.]5
2 -1 1.1 2 -1
b)4.3 d]5.2 f]3.4

2. Faz o cdlculo indicado e verifica o resultado.

1.1 3.2 0.3 45 - 9
u]4'3 0)4.5 e]58'8 g)23'46
81 - 18 4 3 - 46 3 22 4 .19
b)13'13 2 51 f]65'1 h]53'9

3. Calcula mentalmente.

2.2 1 -1 1 -1

0)5.5 c)5.6 e)l g)3.5
1 6 1 -1 21 - 1

W dJ]O] f]2'1 hJS']OO

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Multiplicagt@o de numeros decimais
A multiplicacéo de numeros decimais efectua-se da seguinte forma:
multiplicam-se 0s numeros como se fossem numeros inteiros;
0 resultado obtido tem tantas casas decimais quantas as de somas dos factores.
Exemplo: 46,3 X 5,2
46, 3
X 5,2

926
2315
240,76

Multiplicactio de um numero natural por um numero decimal

Ja aprendeste a multiplicar um numero inteiro por uma frac¢c@o e também a transformar
numeros decimais em fraccoes decimais.
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Utiliza esta transformag@o para multiplicar o que se segue.
-23,.23,.23.23.23
X =490 4 20 4 L0 4 £0 443
SX2Z3={ T 0 T 0
- 23+23+23+23+23

10

=115

10

=15

Mais simplificado: 5 X 2,3 = 5 X %

=115
10
=15

Multiplicacdo de numeros naturais reduzidos a fraccoes decimais

A multiplicac@o de numeros decimais pode-se transformar em multiplica¢c@o de numeros
fraccionarios.

Observa 0s exemplos.
Exemplo 1.

>< - —— >< =7 LY T
,6 2, _I _| _I - ]2, 2

Exemplo 2:

, 721 x 51 = L2L x Sl = 36771 _ 3677
0 >1= 7006 * 10 = ooon - °P

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Exercicios

1. Escreve os seguintes produtos em fraccdes decimais e calcula.

a) 012 X 5 d) 0125 X 8 g) 33,2 X 0,072
b) 0,24 X 0,25 e) 0,0084 X 13,7 h) 0,3 X 0,4 X 0,5
c) 33,2 X 0,072 f) 81,4 X 06 X 0,5 i) 0,01 X 0,01 X 0,01
2. Sabendo que 172 X 35 = 6020, escreve o valor dos seguintes produtos, sem efectuares
0s calculos.
a) 0172 X 3,5 c) 1,72 X 0,35 e)172 X 35
b) 172 X 3,5 d) 172 x 0,35 f) 0172 X 0,35

3. Ordena os produtos seguintes do menor para o maior, sem efectuares os cdlculos.
a) 2,5 X 3,36 c) 25 X 3,36 e) 0,25 x 0,336
b) 25 X 33,6 d) 0,025 X 0,336 f) 25 X 336

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Divisdo de numeros fracciondrios representados por numeros decimais
Divisidio de fracgdo decimal por um nimero natural

A Mimi comprou 12,25 m de tecido, com 0S quais
quer fazer 5 saias iguais para vender.

Quantos metros utilizou a Mimi para cada saia?

Para saber quantos metros a Mimi utilizou, dividimos
12,25 por 5. Em seguida, transformamos 12,25 em
fraccdo decimal.

_ 1225
12,25 = 122
1225 -5 - 1225 - 5
100 100 1
_ 1225 o 1
100 ~ 5
_ 245
100
= 2,45

Divisdo de dois numeros decimais
Exemplo T:
1225: 49

Transformamos os dois numeros decimais em fraccdes decimais.
1225 : 4,9 = 1225 - 49

10 10
- 1225 « 10
10 49
— 1225
49
=25
Exemplo 2:
25:15=525 15
925119 100 10
Transformamos o0s dois numeros decimais em fraccdes decimais.
525 « 10
100 15
- 525
00 <P
=35
10
=35
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios
1. Efectua as seguintes divisdes, transformando os numeros decimais em fracgdes deci-
mais.
a) 1503 : 6 e)5:02
b) 13,09 :10,5 f) 0,5: 0,001
c) 986 :06 g) 2,31:1,35
d)35:17 h)075:39

2. Amd@e da Amélia comprou uma caixa de morangos de 350 kg. A caixa contém caixinhas
de 0,25 kg. Quantas caixinhas contém a caixa?

3. Com 1kg de ouro, guantos anéis de 0,01 kg se podem fabricar?

F .
Q{"ar"“\i‘n

By nﬂﬁ
\mﬂ

4. Quantas tabletes de chocolate de 0,020 kg se podem fabricar com 30 kg de chocolate?
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Tema 2 ’:Geometriu

2.1 Construcdo de tridngulos

Na 5.2 classe aprendemos a classificar os tritngulos quanto aos angulos e quanto aos
lados. Agora, vamos aprender varios modos de construir tringulos.

A constructo de tringulos baseia-se em varias possibilidades, que vais agora estudar.

Construcidio de triingulos dados dois lados e o dngulo formado por eles

Construcdo de um triéingulo acutdngulo com os comprimentos de dois lados e a amplitu-
de do dngulo por eles formados.

Vamos construir um trigngulo [ABC], conhecendo as medidas dos lados AB=4cm,AC=3,5¢cm
e 0 amplitude do angulo BAC = 60°.

Construcdo

12 Traca o lado AB = 4 cm.

A B

2.° Com o auxilio do transferidor, marca o dngulo de 60° com vértice em A.

60°
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3.2 Marca o ponto C, medindo o comprimento AC com a régua, AC = 3,5 cm.

60°

4.°Une 0s pontos A, B e C e obténs o tritngulo [ABC].

60°

Vamos agora aplicar esta construcdo, noutro exemplo, construindo um triingulo isdsceles
dado o comprimento de dois lados iguais.

Vamos construir o triangulo [QRP], conhecendo as medidas dos lados PQ, PRe QR.
Dados: PQ= 4 cm; PR=4cm; QR=2cm.

Construcdio

1.° Com o auxilio de uma régua, traca um segmento de recta QR de comprimento 2 cm.

2.° Com o compasso, mede o segmento tracado (QR = 2 cm).

d
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3.° Com a ponta seca do compasso no ponto Q do segmento de recta QR, traca o arco da
circunferéncia de raio 4 cm.

4.° Faz o mesmo na outra extremidade R. Assinala o ponto de interseccg@o P.

5.°Une os pontos Q R e P e obténs o triangulo [QRP].

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Exercicios
: 1. Recordad agora a classificacdo de tringulos e escreve o nome dos tritngulos indicados.

Tipos de dngulos Nome do triingulo

Angulo recto
Angulo obtuso
Angulo agudo
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2. Sendo o angulo CAB = 40° e CBA = 30°, com ajuda da régua e do transferidor, constroi e
classifica o tringulo [ABC], sendo AB = 4 cm.

3. Sendo um dos aGngulos de um triéngulo igual a 90° de amplitude:
a) Que tipo de tringulo se podera construir?

b) Constroi-o.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Construcdo de triingulos dados dois éingulos e o lado comum sobre eles

Construcdo de um triingulo obtusédngulo [MRA], conhecendo a medida de um lado e a
amplitude dos dngulos adjacentes a esse lado MR= 4 cm.

RMA = 45° e MRA = 30°

Construcdo

1.° Traca o segmento de recta MR = 4 cm.

2.° Com a qjuda do transferidor, marca o dngulo RMA de modo que RMA = 45°,

3.2 Une 0s pontos M, R e A e obténs o tridingulo [MRA].
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4° Com a agjuda do transferidor, marca o angulo MRA de modo que MRA = 30°.

45° o
v 4 30\/‘R

5.° Prolonga as semi-rectas, com origens em M e R, até que se encontrem. No ponto de
intersecc@o, escreve A.

y ‘\/ 45° 300\/ .

Construcdio de um triingulo recténgulo [JKL], conhecendo a medida de JK=5 cm e a am-
plitude do @ngulo LK = 35°.

Construcdo
1.2 Marca o segmento de recta KJ =5 cm.

K J

2.° Com a gjuda do transferidor, ou com um esquadro, marca o angulo /KL de modo que
JKL = 90°.

——~_90°
K \ J
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3.2 A partir do ponto J, marca o Gngulo KL = 35°.

90°

K -3/ >4 J

4.° Marca o ponto L, interseccdo de KL e JL.

—90°
O

5.2 0 trigngulo [JKL] é o tringulo procurado.

90°

35°

~
%
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios

1. Dado o comprimento do lado EF = 6 cm, constrdi o triangulo [EFG] tal que os angulos
EFG e GEF mecam, respectivamente, 110° e 40°. Classifica-o.

2. Constrdi e classifica o trigngulo [MNP]. MN = 3,5 cm; MP = 4 cm; PMN = 90°.

3. Constroi e classifica quanto aos lados 0s seguintes tringulos.

a) O triangulo [ABC] c) O tringulo [RST]
AB =4 cm RT=3cm
BAC = 50° SRT = 45°
ABC = 50° ATR = 45°

b) O trigngulo [MNP] d) O triéngulo [XOP]
MN = 4,5 cm XP =5cm
MP =5cm X0 =3cm
PUIN = 90° OXP = 45°

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Construcdo de triGngulos dados os lados
Construcdo de um triingulo escaleno, dado o comprimento dos trés lados.
Vamos construir o trigngulo [MRA], conhecendo as medidas dos lados MR, RA e MA.

Dados: MR= 4 cm: RA=6 cm: MA= 8 cm.

Construcdo

1.° Comeca por tracar o segmento de recta MR com 4 cm.

M R

2.° Com o compasso, transporta a medida do segmento RA = 6 cm.

&
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3. Com a ponta seca do compasso no
ponto R do segmento de recta MR, traca
0 arco da circunferéncia de raio 6 cm.

4° Faz o mesmo colocando a ponta seca
do compasso no ponto M. Traga o arco da
circunferéncia de raio 8 cm e assinala o
ponto de interseccdo por A.

5.2 Une 0os pontos A, M e R e obténs o
tritngulo [MRAL.

Como nesta situacdo existem diversas variantes possiveis, vamos agora construir um
triangulo equilatero.
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Construcdo de um triingulo equilatero dado o comprimento de um lado.

Vamos ent@o construir o triangulo [ABC], conhecendo a medida do lado AB.

Dados: AB= 3 cm.

Nota: Sendo triGngulo equil¢tero, as medidas dos trés lados sdo iguais. Basta conhecer a
medida de um lado.

Construcido

1.° Com o auxilio de uma régua, traca um segmento de recta AB de comprimento 3 cm.

A B

2.° Com o compasso, transporta a medida do segmento (AB = 3 cm).

&

Al ‘B

3.° Com a ponta seca do compasso no ponto A do segmento de recta AB, traca o arco da
circunferéncia de raio 3 cm.

4.° Faz o mesmo na outra extremidade B. Assinala o ponto de interseccdo C.
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5.° Une 0s pontos A, B e C e obténs o tridngulo [ABC].

Geometria @

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Exercicios

1. Completa, indicando o nome dos triGngulos com as seguintes medidas, depois de 0sS
construires no teu caderno.

a b c Nome do triGingulo
3cm 5cm 2cm
4cm 4cm 4cm
3cm 2cm 3cm
5cm 5cm 2cm

2. Com o auxilio da régua, mede, em centimetros, o comprimento dos lados do tritngulo
[ABC] e completa.

3 3 Fl
ol ol ©
1

O tringulo [ABC] € um triGngulo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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2.2 Quadrilateros

Na 52 classe aprendemos
0 que s20 linhas paralelas
e linhas perpendiculares.
Agora vamos estudar
a classificagZo dos
quadriléteros.

E agora?

Nocdo de quadrilateros
Chama-se quadrilateros, aos poligonos fechados formados por quatro lados.

Nl LN L)

Observa as figuras.

Quantos lados tém as figuras A, B,C, D, E, F e G?
As figuras A, B,C, D, E, F e G tém 4 lados: sGo quadrilateros.

Mas no conjunto dos quadrilateros ha diferencas, como podes observar. Por exemplo, nas
figuras acima, a figura A ndo tem lados paralelos.

Poderas «arrumar» 0s quadrildteros tendo em conta algumas caracteristicas comuns.
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Classificacdo de quadrilateros

Observaste certamente que ha quadrildteros que tém, pelo menos, dois lados paralelos.
Sdo trapézios.

A =

Mas também hd quadrilateros que tém dois pares de lados paralelos. Sdo paralelogramos.

No conjunto dos paralelogramos, também ha diferenca.

Os gue tém angulos rectos sd@o designados por rect@ngulos. E 0s que ndo tém os angulos
rectos? Sdo os paralelogramos ndo rectdéngulos.

: |
Repara gue o paralelogramo F tem os seus lados geometricamente iguais, entfo, € um

losango.

Os paralelogramos E e G tém o0s quatro angulos rectos: sdo paralelogramos recténgulos.

No conjunto dos paralelogramos recténgulos, também ha diferencas.

Uns tém os quatro lados geometricamente iguais: sdo os quadrados. E o caso do paralelo-
gramo G. Outros tém o0s seus lados paralelos geometricamente iguais, dois a dois: sGo 0S
rectangulos. E o0 caso do paralelogramo E.
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Propriedades de quadrilateros

Paralelogramo obliquéingulo

lados opostos

paralelos dois a dois /

lados opostos iguais dois a dois

angulos opostos iguais dois a dois

Rectdngulo ndo quadrado

lados opostos paralelos dois a dois

lados opostos iguais dois a dois

quatro angulos rectos

Losango ndo quadrado
lados opostos paralelos dois a dois
lados opostos iguais dois a dois

angulos opostos iguais dois a dois

Quadrado
lados opostos paralelos dois a dois
quatro lados iguais

quatro angulos rectos
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Exercicios

Completa o quadro, escrevendo o nome de cada paralelogramo na primeira coluna e
«Sim» ou «n@o» nas outras colunas, atendendo as propriedades.

1 par de 2 pares de
Paralelogramos 4 lados lados lados 4 éngulos

paralelos paralelos

4 lados
iguais

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
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2. Observa os poligonos.

o/

Indica:
a) Os quadrilateros.
b) Os trapézios.
c) Os rect@ngulos.
d) Os paralelogramos rect@ngulos.
e) Os paralelogramos ndo rectangulos.
f) Os quadrados.
3. Assinala se s@o verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmacdes:
D Os losangos tém lados iguais.
D Os losangos s@o quadrados.
D Os guadrados sdo rectangulos.
D Todos os qguadrilateros s@o trapézios.
D Todos os trapézios sdo quadrildteros.
D Todos os paralelogramos s@o quadrilateros.
D Todos os quadrilateros sdo paralelogramos.
D Os rect@ngulos séo paralelos.
D Os trapézios sto paralelogramos.
D Os rect@ngulos ndo s@o quadrados.
4. Com ajuda da régua e do esquadro, desenha:
a) Um paralelogramo.
b) Um quadrado.

c) Um rectangulo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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2.3 Simetria

A simetria é definida como tudo aquilo que pode ser dividido em duas partes, sendo que
ambas as partes devem coincidir quando sobrepostas.

Se olhares ¢ tua volta verificards que a simetria estd presente nas artes ou na Matematica,
mas também na Natureza, como podes observar nestas figuras.

Eixo de simetria e bissectriz de um triangulo
Eixo de simetria
0 eixo de simetria de uma figura é a linha que divide essa figura em duas partes iguais.
Faz a experiéncia seguinte:
Despeja uma porcdo de tinta numa folha de papel.

Dobra a folha de modo que a tinta se espalhe do outro lado do vinco da dobra.

A\Pe

Podes observar que a figura obtida tem duas partes iguais, para cada um dos lados da
dobra. O vinco da dobra representa o eixo de simetria.

Reproduz, no teu caderno, as figuras apresentadas nesta pagina e representa o eixo de
simetria.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Bissectriz de um dngulo

Representa um angulo numa folha de papel. Mede a sua amplitude e regista-a.

Dobra a folha de papel, sobrepondo os lados de um dangulo, e assinala o eixo de simetric.

A

Com um transferidor, mede a amplitude de dois angulos.

Com certeza constataste que o angulo AOB ficou dividido em dois angulos com a mesma
amplitude; a semi-recta OC é o eixo de simetria.

O eixo de simetria de um adngulo chama-se bissectriz.
A bissectriz divide o dngulo em duas partes iguais.

Usa agora o transferidor para representar o eixo de simetria dos seguintes angulos:
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E F

Bissectrizes de um dngulo

Sabes gue os tringulos tém trés angulos. Podes tracar a bissectriz de cada angulo.

Verificaste que as bissectrizes se intersectam num ponto.
Este ponto chama-se unicentro.
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©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Exercicios

1. Traca a bissectriz de cada angulo dos tringulos seguintes.

A A A

2. Traca o eixo de simetria das figuras seguintes.

/
TSNS
O N

Os pontos e figuras do plano que coincidem quando se dobram
pela recta de dobragem est@o situados simetricamente em
relag@o a essa recta.

® ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ©

© 0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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2.4 Areas e volumes

Areas de paralelogramos, de tridingulos e de circulos

Nas classes anteriores, ja aprendeste a calcular as dareas das figuras acima referidas.
Recordas também que as figuras equivalentes s@o as que tém a mesma dareq, embora
tenham formas diferentes.

Area de paralelogramos

Vamos calcular a medida da drea do paralelogramo, usando papel ponteado. Constroi um
rect@ngulo equivalente. Cortamos o triGngulo & direita e juntamos a esquerda, obtendo um
rect@ngulo equivalente.

O rect@ngulo obtido e o paralelogramo tém a mesma medida da base (b) e a mesma me-

dida da altura (a).
base

base T

— altura
altura

l

base

Como sabes, a medida da area do rectangulo € A = b X a. Portanto, a medida da drea do
paralelogramo serd também A=b X a.

A drea do paralelogramo é igual ao produto da base pela altura.

1. Calcula a drea dos paralelogramos seguintes.

5cm «—

10 cm — > 5CM ¢————
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2. Se a drea de um paralelogramo € igual a 1768 cm? e se a medida da altura é 3,4 cm,
determina a medida da base do paralelogramo.

3. Traca a altura dos paralelogramos aqui apresentados. —

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Area de triGngulos

Vais agora aprender como se obtém a drea de um tringulo. Conta o numero de quadricu-
las do rectangulo.

Quantas quadriculas tem o tritngulo colorido?

N

Observaste que ha 180 quadriculas no rectéingulo e 90 no triGngulo. Como a drea do rec-
tangulo éiguala b X a (b € a base e a é a altura), logo, a drea do tringulo é igual a:

A:(]Xb A:th
2 ou 2
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2. Desenha no teu caderno varios trigngulos de diferentes dimensoes. Tira as dimensoes
e calcula a drea de cada um.

1. Calcula a drea de cada
uma das superficies 3cm B
coloridas. 8 cm :

25¢cm :
7cm E
9cm 5cm g

0® ©0000000000000000000000000000000000000 ¢

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Area de circulos
Cdlculo da medida da drea de um circulo

Traca um circulo numa cartolina e divide-o em 12 sectores idénticos. Recorta esses secto-
res e coloca-0s, como se vé na figura a direita, de modo a obteres aproximadamente um

paralelogramo.
M -

Metade da circunferéncia

Podes concluir que:
O comprimento da figura é aproximadamente metade do perimetro do circulo.
A sua altura é aproximadamente idéntica ao raio do circulo.

A darea da figura é aproximadamente idéntica a area do circulo.

A drea do circulo = metade do perimetro X raio

Area do circulo = % X T
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A4l Exercicios

1 Calcula a medida da drea de um paralelogramo cuja base mede 8 cm e a altura mede
3 cm.

2 0Julio obteve a forma de um paralelogramo, ao jogar com as pecas de um jogo. Observa
a figura abaixo e calcula a medida da drea.

3 Calcula a drea de um circulo cujo didmetro mede 3 cm.

4. Completa a tabela seguinte com as medidas em falta.

Raio em cm DiGmetro em cm Area em cm? Perimetro
5
13 13
8792
124 124

5. De uma tabua de madeira com 32 cm de largura e 2 m de
comprimento foram recortados discos com 16 cm de raio.

a) Qual é o numero maximo de discos que foram recortados?
b) Qual é a drea da tabua de madeira que foi desperdicada?

6. Observa a figura abaixo, que representa uma pec¢a de um jogo.
Determina a drea da superficie colorida.

12\cm

18 cm
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Volumes de prismas e de cilindros

Volume de prismas

Volume de prismas cuja base é um paralelogramo

Sabes que um paralelepipedo rectdngulo € um prisma rectangular.

Sabes também calcular o volume de um paralelepipedo rectangular e de um cubo. Podes
aplicar a mesma féormula para calcular o volume do prisma recto cuja base ¢ um parale-
logramo.

/S
vy S L L
d
/ a
/ C
d
a
b
a a
V=aXaxa V=aXbXc
Sl | Ll |
area da base altura area da base altura

0 volume do prisma (cuja base é um paralelogramo) calcula-se multiplicando a medida da
area da base pela altura.

Volume de prismas triangulares rectos

A figura mostra um paralelepipedo rectangular (prisma guadrangular recto) decomposto
em dois prismas triangulares iguais.

Ora, o volume do paralelepipedo=a X b X c.

Assim, o volume de cada prisma triangular € a me-

dida de a X b X ¢, ou seja, V = LBXC e, Como

0>2<—b é a medida da darea da base (triangulo) do c

prisma triangular, podemos escrever:

Volume do prisma triangular: V= A, X h Ttelb
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Volume de prismas rectos ndo triangulares

Qualguer prisma recto pode ser considerado uma composicdo aditiva de prismas triangu-
lares rectos que tém a mesma altura que o prisma inicial e as bases cujas areas somam
0 drea da base do mesmo prisma.

O volume de qualquer prisma recto calcula-se multiplicando a medida de darea de base
pela altura.

I/ €0 00006060006000606000000060606060606000606060006060606060606000606000606000000000000000000000000scscscscscscscscscscs,

>

1. Calcula o volume de um prisma recto cujas bases sdo tritngulos recténgulos e cujos
catetos medem, respectivamente, 4,2 cm e 3,8 cm. A altura do prisma € de 5 cm.
2. Calcula o volume de um prisma quadrangular cuja area da base mede 25 cm? e @ sua

altura 8 cm.

e0cc0000c00000000000000000 00

e0cc0c0ccc00cc000000000C

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000"°

Volume de cilindros
O cilindro é limitado por:
duas faces planas, que sdo circulos e que representam as bases do cilindro;

uma superficie curva, @ gual se chama superficie lateral.

base

— altura

base
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Vamos inscrever prismas nesses cilindros.

M

/

\

|/

N\
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Observaste que, d medida que o numero de lados do poligono da base aumenta, o prisma
inscrito se aproxima cada vez mais do cilindro.

Para calcular o volume do cilindro, aplica-se a férmula do calculo da medida do volume do
prisma. Como as bases do cilindro sdo circulos, o calculo da medida do volume do cilindro
e dado por V =1I X r? X altura.

A medida do volume de um cilindro é igual ao produto da medida da drea da base pela
medida da altura.

Exemplo: calcula o volume do cilindro representado

na figura ao lado.
V.=A Xh
A, =TI X 1> =[3]4 X (1,5)°] cm?

= 7065 cm?= 0,7065 cm?
V., =0,7065 cm? X 6 m = 4,239 m?

V=IIXrxh

— B Ccm

1. Calcula o volume de um cilindro que tem 10 cm de didmetro e 10 cm de altura.

2. Completa no quadro os dados em faltao.

Diadmetro

13 cm

Raio

6 cm

Area

785 cm?

Altura
3,5cm

4cm

Volume

8,635 cm?
424116 cm?®

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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:  proporcionalidade

3.1 Sucessoes numeéricas

Nocdo de sucessiio

Repara na situacdo gque te apresentamos. Um camponés cultivou durante seis dias as
seguintes areas:
No 1.° dia cultivou 2,5 ha.

No 2.° dia cultivou 2 ha.

No 3.° dia cultivou 3 ha.

No 4.° dia cultivou 1 ha.
No 5.° dia cultivou 2,5 ha.

No 6.° dia cultivou 3 ha.

Representamos numa tabela os dias e as dreas cultivadas.

Dias 1 2 3 4 5 6

Areas cultivadas 25 2 3 1 25 3

2,5; 2; 3;1; 2,5; 3 é uma sucessiio humérica.

Cada numero natural 1, 2, 3, 4, 5, 6 corresponde a um
sO numero da sucessdo.

Cada numero da sucessdo chama-se termo.

1 € portanto, no caso apresentado, o quarto termo da sucessdo.

Indica 0 2.° e 0 5.° termos da seguinte sucess@o:

Completa as sucessdes seguintes:
2,4,6,8,..,.., 4, ., ., .., 22 0,510,15, .., ..
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Sucessdes numeéricas proporcionais

Uma sucessdo numerica € uma sequéncia de numeros escritos segundo uma certa ordem
estabelecida.

Vamos analisar em seguida dois exemplos.
a) 12Sucessdo 1 2 3 4 5

228 8ucessdo 3 5 6 7 10
b) 1.2Sucessdo 1 2 3 4 5
22 Sucessdo 2 4 6 8 10

Mediante comparacdo, verificamos:

Nos dois exemplos acima, cada termo da segunda sucess@io € maior do gue 0 Seu cor-
respondente na primeira.

No exemplo b) obtemos cada termo da segunda sucessdo multiplicando por 2 o termo
correspondente da primeira ou, vice-versa cada termo da primeira sucess@o obtém-se
multiplicando por % 0 termo correspondente da segunda. Mas tal nGo se verifica nas

sucessdes do exemplo a).

A relac@o que existe entre as duas sucessdes do exemplo b) tem o nome de proporciona-
lidade e as sucessoes referidas chamam-se sucessoes numeéricas proporcionais.

Duas sucessdes numéricas sdo proporcionais,

se cada termo de uma sucess@o se obtiver
multiplicando por um factor constante o termo
correspondente da outra. Este factor denomina-se
factor de proporcionalidade.

Para investigar se duas sucessdes numericas sfo proporcionais, formamos 0s quocientes
de cada dois termos correspondentes.

Se todos estes quocientes sto iguais, entdio as sucessoes numeéricas sdéio proporcionais.

8]
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Proporcionalidade directa e inversa

Um automobilista percorre 30 km por dia. Quantos quildémetros percorre o automobilista em
dois, quatro, cinco, oito e dez dias?

Colocamos os resultados numa tabela.

Dias 2 4 5 8 10

Disténcia em km 60 120 150 240 300

Obtemos assim duas sucessodes: a sucessdo representada pelo numero de dias e a dis-
tancia correspondente percorrida.

a 2 4 5 8 10

b) 60 120 150 240 300
Repara que em dois dias o automobilista percorreu 60 km:
2 X 30 km =60 km

Em 4 dias, o automobilista percorreu 120 km:
4 % 30 =120 km

As duas sucessoes sdo proporcionais.

Porque, para obter a sucess@o b), terd de se multiplicar cada termo da primeira sucess@o
por uma constante (neste caso por 30) e, vice-versa, para obter a primeira sucessao, tera
de se multiplicar cada termo da segunda sucess@o por uma constante de proporcionali-
dade (neste caso por 3]—0).

Duas sucessoes sdo ditas proporcionalidades directas se os quocientes
entre os termos correspondentes dessas sucessoes forem iguais.

As duas sucessdes sdo chamadas proporcionalidades directas, sendo o valor 30 a sua
constante.
60 _
2 4 6 8 10
No caso de proporcionalidades inversas, as constantes s@o directamente inversas.

120 — 150 - 240 — 300 - 3
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Dos quadros seguintes, quais sdo proporcionalidades directas? Porqué?

A 1 2 3 4 5
B 6 12 18 24 30
C 10 15 20 24 30 35
D 2 3 4 5] 6 7
E 1 2 3 4 5
F 10 20 30 40 50
G 14 16 18 20 22 24
H 7 8 9 10 n 12

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sistema de coordenadas rectangulares.
Pares ordenados (abcissa e ordenada)

Dois termos correspondentes de duas sucessdes numeéricas formam um par numerico.
Sejam as duas sucessfes numericas proporcionais.

X 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
3 6 9 12 15 18 21 24 27

Se se determinar qual dos numeros de um par numerico se deve nomear primeiro, entéo o
par denomina-se par numeérico ordenado.

Assim, 0s pares ordenados (x,y) sdo:
(1,3); (2,6); (3,9); (4,12); (5)5); (6,18); (7.21); (8,24); (9,27).
E os pares ordenados (y,x) serdo:

(31); (6,2); (8,3); (12,4); (15,5); (18,6); (21,7); (24,8); (279)
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Representacdo grafica da proporcionalidade directa

Podes representar nimeros fracciondarios me-
diante pontos numa semi-recta numerica e
podes representar graficamente pares nume- y
ricos ordenados numa parte de plano. Para 0s
representar, tracam-se duas semi-rectas nu-
meéricas perpendiculares entre si e de origem
0. Estas duas semi-rectas numeéricas formam
0 sistema de coordenadas rectangulares
(sistema cartesiano). Cada uma delas cha-
ma-se eixo de coordenadas.

Os eixos de coordenadas representam-se fre-
guentemente por X e y. O eixo de coordenadas
representado por x denomina-se eixo das ab-
cissas; 0 eixo de coordenadas representado x
por y designa-se por eixo das ordenadas.

Os pares ordenados das sucessfes precedentes sdo, portanto, representados num siste-
ma de coordenadas (sistema cartesiano).

Se existe proporcionalidade directa, todos 0s pontos da representacdo grafica desta pro-
porcionalidade est@o situados numa mesma recta, gue passa pela origem, representada
por um ponto (0).

Exemplo:
O grafico seguinte representa uma situacéo onde existe proporcionalidade directa.

y
27

24

21
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Se ndo existe proporcionalidade directa, entdo 0s pontos da representacdo grafica ndo
estardo situadas numa recta.

Exemplo:
O grdafico seguinte representa uma situacdo onde ndo existe proporcionalidade directa.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Exercicios

1. A tabela seguinte refere-se a duas sucessoes.

Tempo (h) 2 5 25 6 9 1

Distancia (km) 120 300 150 360 940 660

a) Indica se nas duas sucessdes ha proporcionalidade directa.
b) No caso de serem proporcionalidades directas, calcula a constante de proporciona-
lidade.
2. Nas duas sucessoes numericas dadas a seguir, indica os 5 primeiros termos.
a) A cada numero natural faz-se corresponder o seu duplo.
b) A cada numero natural faz-se corresponder o numero gue se obtém ao multiplica-lo
3
or <
POr=5
c) A cada numero natural faz-se corresponder o seu triplo, diminuido em 2,5.

d) A cada numero natural faz-se corresponder o seu quadrado.
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3. Investiga as sucessdes numéricas (I) e (Il) indicadas abaixo e verifica se stio proporcionais.
Fundamenta as tuas afirmacdes.

Indica, em cada caso, a constante de proporcionalidade.

a1, 234,56 c) () 48; 42; 36; 30; 24; 18
() 3:6;9:12;15: 18 (N 24; 21;18;15;12; 9

b) () 2; 4; 6; 8;10;12 d) 13,5790
(N 3;5;7;9;1:13 (mn 2 3 3,6, 3

4. Representa, no teu caderno, num sistema de coordenadas rectangulares a relag@o en-
tre sucessdes numericas (1) e (II).

y
27

24

21

5. Determina o factor (constante) de proporcionalidade para as sucessdes numericas pro-
porcionais.

a)1,2, 3, 4,5, 6
3;6;9;,12;15;18
b) 2;3,5; 5; 6,5, 8
3; 9,25;75; 9,75; 12
c) 2, 4;6; 8,10
18; 9; 6; 4,5; 3,6

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



Proporcionalidade @

3.2 Proporcoes e percentagens

Nocdo de proporcdo. Termos de uma proporc¢ao.
Identidade fundamental de uma proporgéo
Nocdo de proporciio

Numa turma da 6.2 classe, hd duas alunas para um total de 9 alunos, isto €, duas alunas

para cada 9 alunos ou ainda 2 para 9 ou 2:9 ou % ou(2:9).
Representa um quociente que permita comparar dois numeros.
0 quociente indicado entre dois numeros a e b (em que b = 0) chama-se razdo entre eles,
a:bou
b

Na razdo, a é o antecedente e b € 0 consequente.

A Joana comprou 8 kg de carne a 80 kz num supermercado e a sua irmd comprou 5 kg no
talho e pagou 50 kz.

Exprimimos esses dados sob a forma de quocientes e comparamos.
go=10 ¢ 50=10
8 5

As fraccoes % e % sdo equivalentes porque as razdes que apresentam sdo iguais.

Logo, podemos escrever: % = % ou 80:8=50:5

Esta igualdade lé-se: 80 estd para 8 como 50 estd para 5.

Uma igualdade entre duas razées a:b=c:dou % = % chama-se proporgio.
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Termos de uma proporgao

Consideremos, por exemplo, a proporg@o: m @

L:L N = N
b CIouo.b c:.d

a, b, c e d s@o termos da propor¢cdo. O antecedente da primeira razdo
(a) e 0 consequente da segunda razdo (d) sGo chamados extremos da
propor¢c@o. O consequente da primeira razdo (b) e o antecedente da
segunda razdo (c) sGo chamados meios da proporcdo.

extremos

PN a_t g 2t
a:b=c:d &d bﬂ
meK extremos meios

Na proporgdo % = % 5 e 6 sdo extremos, 3 e 10 sdo meios.
Identidade fundamental de uma proporc¢ao
Seja a proporcdo 3= = 12
] proporg 5~ %0
Multiplicamos 0s meios: 5 X 12 = 60
Multiplicamos os extremos: 3 X 20 = 60
Assim, 5 X 12=3 X 20

Numa proporc¢éo, o produto dos meios € igual ao produto dos extremos. Isto verifica-se
para todas as proporgoes.

Se%=% (b,d=0),entdobxc=axd

1. Forma duas razoes iguais dos quatro numeros dados.

14, 26, 28, 13 4,12, 6,18 5 4,10, 8 5,8 2515
2. A partir do propriedade fundamental das proporcdes, resolve as seguintes equacoes.

X -9 X 72 04 -3

12 36 5 4 08 X

X 3 3 6 2 7 7

3. Comprova se as seguintes proporgdes sdo proposicdes verdadeiras.

3 1=71L- 24 - 2] 12=25" 2-3_-1.3
4.1 12.2 5 14 10:12=25:3 5 5T
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4. Uma escola do Ensino Primario tem turmas da 5.2 e 6.2 classes. O numero de alunos
da 5.2 classe € dois tercos do numero de alunos da 6.2 classe.

Escreve a razdo entre 0s alunos da 5.2 classe e 0s da 6.2 classe.

Como estfio matriculados 360 alunos na 6.2 classe, quantos alunos tem a escola?

Percentagens (valor percentual, valor de base e percentagem)
Ja certamente ouviste falar muitas vezes em percentagens.
Percentagem indica uma proporgdo calculada em relagGo ao numero 100 (por cem).

E representada pelo simbolo %.

Exemplos:
aumento do salario de 10%;
0 preco da gasolina aumentou 3%;
durante o més de Dezembro fizemos um desconto de
30% sobre 0S N0SS0S pPregos.
Mas o que é gue significa tudo isto?

109 de aumento de saldrio significa que em cada 100 kz
aumentam 10 kz.

3% de aumento do preco da gasolina significa que em
cada 100 kz que se pagava devem aumentar 3 kz.

30% de desconto significa que em cada 100 kz gastos
hé& um desconto de 30 kz.
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Uma percentagem €, portanto, uma razao expressa em centésimas, isto &, uma razado cujo
conseguente (denominador) € 100.

Ora, para se aplicar esta nogcdo na prdatica e calcular percentagens, usa-se uma notacdo,
em que o valor de base ¢ sempre 100, sendo o valor percentual variavel.

L& o exemplo seguinte com atencado.

Notacidio: J10_ ou10% =010 (l&-se dez por cento).

100
o) 04 =
00 ou 5% = 0,05
Completa:
56%=___ 130% =
104 = = % 196 = 196

Calcula: 15% de 300.

Tu i 159 = _15 15 5 0 mesm 19 x = 45.
uja sabes: 15% 06 e 00 de 300 é o0 mesmo que 00 300 5

Ou seja, 015 X 300 = 45

1. Calcula:
12% de 20 5% de 8 25% de 40
70% de 1000 85% de 50 32% de 80

2. Um quadrado tem 2,5 cm de lado. Numa fotocopiadora o lado do quadrado foi ampliado
130%. Qual o perimetro do quadrado?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Conversiio de frac¢coes ordinarias em percentagens

Exemplo:

Converte % em percentagem.

Escreve a fraccdo % em fraccdo decimal. Para termos 100 no denominador, temos de

multiplicar os dois termos da fracgéo por 20.
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Converte agora % em percentagem.

Transformamos % em numero decimol% = 0,625.

Transformamos o numero decimal em fraccdo decimal 0,625

Reduzimos 825 g um denominador 100.

1000

Assim 625 - 625 oy625%

1000 100

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Reduz as seguintes frac¢oes ordindrias a percentagens.

1 1 3
8 2 4
3 2 1
S 3 25

Proporcionalidade @

- 625
1000

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

0')|cn cn|—-

Numa turma de 30 alunos, 10% reprovaram em Matematica. Quantos alunos passaram?

Um livreiro comprou 50 cadernos a 75,00 kz. Se vendeu 0S
cula o lucro em percentagem.

50 cadernos a 100,00 kz, cal-

ADeolinda obteve umareducdo de 20% no custo de umas calcas gue custavam 350,00 kz.

Quanto custaram as calgas?

O Pedro obteve um desconto de 15% que corresponde a 30 000,00 kz na aquisic@o de

25 sacos de acucar. Quanto pagou afinal?
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Graficos circulares

As percentagens podem ser representadas por grdaficos circulares.

Um circulo corresponde a 100%, ou sejq, % =

Vejamos um exemplo: numa escola hd 40% de alunos do sexo feminino.

No grdafico circular abaixo est@o representados 0s alunos de ambos 0S Sexos.

40%
YEIER

60%
Meninos

Como se representa 40% num grafico circular? Um circulo tem 360° (como um angulo giro).

Calcula-se 40% de 360°: % X 360° = 144°

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Exercicios

1

ooooo

Traca um raio, por exemplo [0OA], com vértice em 0 e com um lado sobre [OA]. Desenha-
-se um angulo de 144° de amplitude.

Um inquérito efectuado a 360 pessoas indicou que:

— 49% sdo assalariados; —15% s@o agricultores;

— 35% tém profissoes liberais; —-10% sGo desempregados.
a) Calcula o numero de pessoas dentro de cada categoria.

b) Constroi um grafico circular referente as percentagens indicadas em 1.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Escala

Quando as disténcias num mapa, numa planta ou num desenho sdo directamente pro-
porcionais as dist@ncias reais, dizemos que 0 mapa, a planta ou o desenho foram feitos a
«escala», sendo a escala a constante de proporcionalidade.

Lé agora o seguinte didalogo:
— 0 Mimi, podes desenhar a tua casa numa folha?

— Ndo posso, Sandra, pois as dimensdes da minha casa sdo maiores do gue as da minha
folha.

— Podes sim, reduzindo as dimensoes. Se a tua casa tem 9 m de comprimento e 7 de lar-
gura, podes representar essas dimensdes no desenho da seguinte maneira:

Dimensoes reais Dimensdes do desenho
9 m de comprimento 9 cm de comprimento
7 m de largura 7 cm de largura

Assim, posso desenhar a minha casa numa folha.

A Mimi desenhou a sua casa numa escala de —— : isto significa que, se no desenho ela
. 00
tem 10 cm, na realidade tem 100 cm ou 1 m.

Chama-se escala & razdo entre as dimensodes do
desenho e as correspondentes dimensoes reais.

Dimensdes no desenho
Dimensdo real

Escala =

€00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Exercicios

1. Observa a planta da casa do senhor Dias.

oA ) 5 5 A R A

Quais as dimensoes reais dos quartos, se foram feitos com a escala S]W ?

93
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e 1
2. Um mapa esta feito G escala de 500 000

A distdncia entre as duas cidades é de 60 km.

Qual é a distancia que separa as duas cidades no mapa?
3. Duas cidades estdo distanciadas por 250 km.

Qual é a distancia entre estas duas cidades em mapas cujas escalas sdo de:

N 1
1000 000 ° 5 000 000

4. Um quarto tem as seguintes medidas: 6 m de comprimento e 4 m de largura. No dese-
nho, estas medidas esto representadas por 3 cme 2 cm.

3cm

2cm

Calcula a escala em que foi feito o desenho.

5. Que comprimentos tém na realidade os seguintes segmentos com a escala de
—1___ senomapa téem:
7000 000 SR

a)5cm,8cme 10 cm?

b) 1 mm, 4 mme 8 mm?

6. Traca a planta duma sala de aula na

escala ﬁ A sala tem forma rec-

tangular, com 9 m de comprimento e
6 m de largura.
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7. Que comprimento devem ter 0s segmentos que representam na escala S

— 1 g
distancias 1km, 5 km, 700 m, 5 km e 300 m? 1000 000

8. Duas aldeias estdo situadas a uma distdncia de 9 cm uma da outra num mapa de es-
cala 1 /50 000. Calcula a distancia real entre as duas aldeias.

9. Calcula o comprimento num mapa de escala cuja distancia real é de 250 km.

1
1000 000

10. Um terreno é representado numa planta com 10 cm de comprimento e 7 cm de largura.

Sabendo que as dimensodes reais s@o na ordem de 50 km e 35 km, calcula a escala em
que foi representado o terreno.
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Tema 4 d Noc@o de Estatistica

4.1 Introducdo a Estatistica

A Estatistica € um ramo da Matematica gue tem por objectivo recolher, organizar e analisar
dados. Os dados podem ser de natureza quantitativa (que se podem obter por medicdo ou
contagem) ou de natureza qualitativa (que ndo se podem obter por medi¢fo ou contagem).

Os dados podem ser apresentados por tabelas de frequéncia ou em grdaficos. A andlise
dos dados permite fazer previsdes e tomar decisdes.

Recolha e organizacdo de dados
Toma como exemplo o seguinte:

Numa aula de educacdo fisica, o professor mandou
pesar na balanca 27 alunos que constituem a sua
turma, tendo obtido 0s seguintes pesos:

21, 41, 61, 31, 21, 21, 61, 51, 41, 41, 21, 31, 41, 5], 31, 21, 61, 31, 41, 51, 31, 61, 51, 31, 21, 31, 61.
Os 27 alunos constituem a populagdao.

A partir deste dados podemos determinar com facilidade o numero de alunos com peso
de 21 Kg?

De acordo com os dados apresentados néo é facil respondermos a este pergunta.

Por isso, vamos organizar estes dados: 21, 21, 21, 21, 21, 21, 31, 31, 31, 31, 31, 31, 31, 41, 41, 41, 41, 4],
51, 51, 51, 51, 61, 61, 61, 6], 61.

Esta organizacdo chama-se rol.

Nocdo de frequéncia. Tabelas de frequéncias

Tendo a informacg@o de quantos alunos existem para cada peso, é possivel determinarmos
as suas frequéncias: absoluta e relativa.

Frequéncia absoluta: é o numero de vezes que 0
valor aparece na lista de dados. Representa-se por f.

Frequéncia relativa: é o quociente entre a frequéncia
absoluta e o numero total de dados n. Representa-
-se por fr.

Frequéncia absoluta
Numero de elementos

fr=L
n

Frequéncia relativa =

98



Nocéo de Estatistica @

Idades Frequéncias absolutas Frequéncias relativas Percentagens %
2 6 2-=0222 22,2
3 7 % = 0259 25,9
4] 5 % = 0185 185
51 4 —5=0I5 15
61 5 = 0185 18,5
Total 27 1 100

Nota: A soma das frequéncias relativas € sempre igual a 1.

Grdficos
Grdaficos de barras

Os graficos de barras sdo uma forma de apresentar dados. Devem ter sempre um titulo e a
altura de cada barra deve ser proporcional a frequéncia absoluta do dado que lhe corres-
ponde. As barras devem ter a mesma largura e podem ser horizontais ou verticais.

|:| Frequéncia absoluta

O N W o O 9 ®

Numa prova de Matematica, registaram-se as seguintes notas: 10, 11,12, 10,10, 13, 11, 14, 14,
12,11,10,15,15, 13, 13, 12, 14, 15.

Organiza os dados num rol.
Constroi a tabela de frequéncias absolutas e relativas.

Constrai o grafico de barras.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4.2 Medidas de tendéncia central

Na 5.2 classe, aprendeste algumas nocoes elementares de estatistica. Ja sabes organizar
0os dados numa tabela de frequéncias e também apresentar os resultados no grdafico de
barras. Agora vais estudar a moda, a média e a mediana.

Média aritmética
A Jamira teve as seguintes notas em Lingua Portuguesa: 14, 13,11, 15, 10, 16, 12, 15.

A professora deve dar a nota média para decidir a sua passagem. A nota média da Jamira
em Lingua Portuguesa é dada por:

14+13+M+15+10+16 +12+15 _ 106 — 1395
8 8 '

A média aritmética (x) é o quociente entre a soma
do total dos valores e o seu niumero
X = X + X, + .. X
n

Por vezes, 0s valores repetem-se, por exemplo. As notas da Laura em Matematica foram
as seguintes: 15, 14, 14,16, 13,1714, 15

Para calcular a média, podes simplificar os calculos:

2X15+3X14+186+17+13 18 — 1475 ou 148
8 8 ’ ’

O numero de vezes que o valor se repete é designado por peso ou coeficiente de ponde-
racdio, dai o nome de média ponderada ou média pesada.
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Moda

A Catia estava a brincar perto de casa. De repente, comegou a observar uma rua proxima,
com muito movimento e decidiu comegar a contar as marcas das viaturas que passavam
nessa rua. Como havia muitas marcas, conseguiu reter so as seguintes: Mazda, Hyundai,

Toyota, Mercedes e Volkswagen.

Escrevia-as numa folha de cada vez que elas apareciam: Mazda, Hyundai, Toyota, Toyota,
Hyundai, Mercedes, Volkswagen, Toyota, Mercedes, Toyota, Toyota, Toyota, Hyundai, Mer-
cedes, Volkswagen, Mazda, Toyota, Toyota, Hyundai, Hyundai, Mercedes, Mazda, Toyota,
Toyota, Hyundai, Toyota, Mazda, Toyota, Hyundai, Toyota e Mazda.

I .

=

Ela guer saber qual € a marca da viatura gue passou mais na rua. Organizou a contagem
do seguinte modo:

Marca Numero de vezes que ela passou na rua
Mazda

Hyundai 7
Toyota 13

Mercedes

Volkswagen
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Agora a Cdtia pode facilmente dizer que a marca Toyota € a marca da viatura que passou
mais na estrada neste dia e naguele momento. A viatura Toyota € a viatura gue passou
mais vezes. A Toyota € a moda das marcas de viaturas que foram contadas pela Cdtia.

A moda (Mo) é o acontecimento que, numa distribuicdo,
se repete o maior nimero de vezes.

Mediana
Numa turma de 25 alunos, obtiveram-se as seguintes notas em Lingua Francesa.

Ndo ha lugares para os valores intermédios e as unicas classificacdes possiveis s@o 1, 2,
3, 4eb.

2,113 45219544113 45514552332

Para calcular a mediana, devemos ordenar os dados.
111,101,122 2, 2,3, 3,@3, 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5,5

A mediana (Md) é o valor que ocupa a posic@o central
num conjunto de valores dispostos por ordem crescente
ou decrescente.

Se 0 numero de dados for par, ndo hd valores centrais. Neste caso, a mediana é a media
dos dois valores centrais.

Exemplo: 1,11, 2,2, 2(2)3)4, 4,4,5,5,5

Neste caso, a mediana: % =25
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Exercicios

1. Numa campanha de vacinacdo contra a polio-
mielite, foram vacinadas criangas num bairro
da capital, Luanda, com a idade seguinte:

2,321,234311,23443233125,1

a) Calcula a idade média das criangas que
foram vacinadas.

b) Indica a moda.

c) Calcula a mediana.

2. O servigco meteoroldgico registou as seguin-
tes temperaturas numa semana:

26°, 27°, 28°, 29°, 25°, 29°.
Determina a média, a moda e a mediana das
temperaturas registadas.

3. Para fazer as batas dos alunos duma turma da 6.2 classe, mediu-se a altura de alguns
alunos e registou-se as seguintes em centimetros:

137,138, 140, 140, 145, 120, 145, 141, 139, 191, 135, 154

a) Calculo o média aritmética das alturas
destes alunos.

b) Qual é o valor que mais se afasta da mé-
dia?

c) Determina a mediana.

d) Com os teus colegas de turma, procura

saber qual é a altura média dos alunos da
tua turma.

e) Faz um grafico de barras para representar
as alturas dos alunos da tua turma.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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